Wojciech Zatorski, lab 7, gr. 38

PRZETWARZANIE OBRAZOW

Sprawozdanie nr 1

1. Zagadnienia teoretyczne.

Przesunigcie
Przesunigcie punktu P(x, y) o wektor D[dx, dy] polega na dodaniu do wspoétrzednych punktu P
wspotrzednych wektora d:

X, =x+d,
yd :y+dy

Korzystajac ze wspotrzednych jednorodnych mozemy przesuniecie zapisa¢ jako mnozenie
wspolrzednych punktu przez macierz przesunigcia:

X, 10d, \(x
yd = OOdy y
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Skalowanie
Nastepna podstawowa operacja geometryczna jest skalowanie figury. Przy zalozeniu, ze figura opisana
jest przez zbidr punktow (np. wielokat), przemnozenie kazdego z nich przez tzw. wspodtczynniki
skalowania sx, sy, da w efekcie odpowiednio figur¢ powigkszong (lub pomniejszona). Macierz
skalowania ma posta¢:

s. 00
05,0
011

zatem caly proces skalowania punktu P(x, y) mozna opisaé nastgpujacym roéwnaniem macierzy:

X, s, 00 \x
yi|=| 0s,0 |y
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Obrot
Obrot punktu P(x, y) o kat wzgledem poczatku uktadu wspoétrzednych opisuje nastepujacy uktad rownan:

X, =xcosa —ysina
Yy, =Xxsina —ycosa
ktéry po przeksztalceniu na posta¢ macierzowa wyglada nastepujaco:
X cosa—sina0 \ x

a

v, |=| sina cosa 0 |y
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2. Realizacja zadan.

Wszystkie zadania zostaly zrealizowane w programie MatLab 6.5 przy wykorzystaniu dotaczonego do
programu rysunku klauna w odcieniach szarosci.

a) przesunigcie czesci obrazu

Przykiad:

for x=0:50
for y=0:50
X(x+100,y+50)=X(x+50,y+50);
end;
end;

Prosty skrypt przesuwajacy fragment obrazka o
50 pixeli.

b) skalowanie obrazu

Przyklad:
function skaluj (k, obraz)
[roz_y, roz_x] = size (obraz);

n_y=ceil(roz_y*k);
n_x=ceil(roz_x*k);

nowy_obraz = zeros (n_y, n_x);
for X=1:n_x,

for Y=1:n_y,
temp =[1/k,0,0;0, 1/k, 0; 0,0, 1] * [X; Y; 1];

x=temp(1); y=temp(2);

ifx <1;x=1;elseif x >roz_x; x =roz_Xx; end;



ify<l;y=1;elseify >roz y; y =roz y; end;

fx = ceil(x);

fy = ceil(y);
cx=obraz(fy,fx);
nowy_obraz(Y, X) = cx;

end;
end;

colormap(gray);
image(nowy_obraz)

¢) obracanie obrazu

Przykiad:

function obroc (kat, obraz)

s=sin(kat);
c=cos(kat);

[roz_y, roz_x] = size (obraz);

if (s>=0&& c>=0)
px =round(roz_y * s);
py =0;

elseif (s <= 0 && ¢ <=0)
px = round(c*(-roz_x));
py = round(c*(-roz_y) - s * roz_x);

elseif (s >= 0 && ¢ <=0)
px =round(roz_y * s - roz_x*c);
py = round(roz_y*(-c));

else

px =0;

py = round(s*(-roz_x));
end

Rozn_y = ceil(abs(roz_y * c) + abs(roz_x * s));
Rozn_x = ceil(abs(roz_x * c¢) + abs(roz_y * s));
nowy_obraz = zeros (Rozn_y, Rozn_x);

od=1-px; do=Rozn_x-px;
od_y=I-py; do_y=Rozn_y-py;

for X=o0d:do,
for Y=od_y:do vy,

temp = [c, s, 0;-s, ¢, 0; 0,0, 1] * [X; Y; 1];

x = temp(1); y = temp(2);



if(x<l]|y<l|x>roz x| y>roz_y)
continue;
end

fx = ceil(x);
fy = ceil(y);
cx=obraz(fy,fx);
nowy_obraz(Y+py, X+px) = cx;
end;
end;

colormap(gray);
image (nowy_obraz);

3. Wnioski z zadan.

Najprostszym zadaniem byto wykonanie przesunigcie czgsci obrazu w drugie miejscu, polegato ono
jedynie na przekopiowaniu pixeli z jednej lokacji do drugiej. Natomiast kolejne zadania nie nalezaty do
najprostszych (chyba, ze kto$ lubi MatLaba;). Skalowanie obrazka wymaga wybieranie tych pixeli, ktore
maja pozosta¢ na nowym rysunku (zaleznie czy powigkszamy czy zmniejszamy rysunek). Obrazek po
skalowaniu (kolejne pixele) sa umieszczane na osobnym ‘buforze’ o wymiarach, jakie ma mie¢ obraz po
zeskalowaniu, co eliminuje kilka drobnych problemow. Ostatnie zadanie polegato na obrocie obrazka o
dowolny kat, tutaj kazdy pixel jest przeskalowany z zadanym katem. Oczywiscie i w tym przypadku jest
wykorzystywany nowy ‘bufor’ o wymiarach niezbgdnych do poprawnego obrocenia obrazu.

Problemem, ktory napotkatem podczas pisania skryptow byto indexowanie MatLaba od jedynki, a
takze wychodzenie podczas obliczen warto$ci ujemnych podczas obracania obrazu. Rozwiazaniem tego
problemu sa linie skryptu od 8 do 23. Wyniki dziatania skryptow sa pokazane obok Zrodet skryptow, nie sa

one wielce efektowne, ale przedstawiaja zatozenia, ktore miaty zosta¢ zrobione.



