Wojciech Zatorski, lab 7, gr. 38

PRZETWARZANIE OBRAZOW

Sprawozdanie nr 3

» Filtracja Splotowa”

1. Zagadnienia teoretyczne.

Pojecie splotu jest waznym pojeciem w wielu dziedzinach nauki. W przetwarzaniu obrazow jest punktem

wyjscia do definicji filtracji splotowe;.

SPLOT FUNKCJI fig, mat. funkcja h(x) dana wzorem h(x) = f(x — t)g(t)dt; s.f., oznaczany symbolem f * g, ma wiele wtasnosci
analogicznych do zwyczajnego mnozenia funkcji: jest przemienny f * g = g * f, taczny f * (g * h) = (f * g) * h i rozdzielny wzgledem
dodawania f * (g + h) =f* g + f * h; przeksztatcenie Fouriera F (lub przeksztatcenie Laplace'a) zmienia splot na iloczyn: F(f *

g) = F(f) - F(g); splot funkcji odgrywa wazna role w teorii prawdopodobienstwa (jesli f i g s gestosciami prawdopodobienstwa
niezaleznych zmiennych losowych X i Y, to f * g jest gestoscig prawdopodobienstwa zmiennej losowej X + Y), w teorii rdwnan
rézniczkowych, teorii aproksymaciji i in. Istniejg liczne uogodlnienia pojecia splotu funkgji, np. dla funkcji okreslonych na grupie,

dystrybuciji.

Splot - implementacja
Na ogot dla uproszczenia definiowania maski wprowadza sig do procesu filtracji specjalng wartos¢

normalizacyjna, przez ktéra suma mnozonych wartosci jest dzielona przed wprowadzeniem do tablicy
wyjéciowe;.

Ostatni rodzaj operacji splotu wykorzystywany jest w przypadkach, kiedy liczby elementéw tablicy fi g
znacznie odbiegaja od siebie. Mozemy wtedy krotsza tablicg potraktowac jako maske z wpisanymi do niej na
state warto§ciami. W rezultacie przeprowadzenia splotu otrzymamy tablicg zmodyfikowanych wartosci

wejsciowych maska g. Proces ten nazywamy filtracja splotowa.
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2. Maski.
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3. Obrazki poddane efektowi filtracji splotowe;.
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4. Skrypt

[obraz] — dane o pixel’ach obrazu

[mac] — macierz (maska)

[n] — normalizacja

[k] - numer rysunku (pod jaka ma by¢ zapisany)

function [y] = filtr (obraz, mac, n,k)
obraz = double(obraz);

[rx, ry] = size (obraz);
obr = zeros (rX, 1y);




[mx, my] = size (mac);
pm = floor(mx/2);

for i=1+pm:rx-pm
for j=1+pm:ry-pm
obr(i, j) = sum(sum(mac .* obraz(i-pm:i+pm, j-pm:j+pm)))/n;
end
end

colormap (gray(256));

image (obr);
nazwa=sprintf('z:\\%d.jpg',k);
obr = uint8 (obr);
imwrite(obr,nazwa);

5. Wnioski

Na podstawie wykonywanych kolejno operacji z uzyciem réznych masek mozemy dojs¢ do wnioskow,
ze im wigksza macierz skladajaca si¢ z samych jedynek, tym bardziej obraz bedzie rozmazany. Natomiast, jesli
W masce uzyjemy zera uzyskamy wyostrzenie samych krawedzi obrazu (reszta zostanie zaczerniona — aby
cokolwiek byto wida¢ po wydrukowaniu obrazki zostaty troszke rozjasnione).

W przypadku rys. 3 efekt rozmycia powoduje zanik dodatkowych biatych pixel’i (ktore nie wystepuja
na rys. 2). Odwrotna sytuacja nast¢puje przy efekcie krawedzi, dodatkowe biate pixel’e zostaja wyostrzone
(traktowane sa jako krawedzie).

W przypadku filtru HighBoost uzyskujemy ze zwigkszaniem parametru A, co raz to wigksze

rozjasnienie obrazu z zanikiem szczegdtow.



